
フロケ系のギャップに守られた
トポロジカル相の分類 YITP 別所拓実

• フロケ系：𝐻 𝑡 = 𝐻 𝑡 + 𝑇 .

• 𝑈 𝑘, 𝑡 = 𝒯exp −𝑖 0׬
𝑡
d𝑡′𝐻 𝑘, 𝑡′ , 𝐻𝐹 𝑘 =

𝑖

𝑇
ln 𝑈 𝑘, 𝑇 .

• フロケ系のトポロジカル相の分類では

𝐻𝐹(𝑘)のギャップを保って𝑈 𝑘, 𝑡 の連続変形を考える。

• 時間反転対称性： 𝑇𝐻 𝑘, 𝑡 𝑇−1 = 𝐻 −𝑘,−𝑡 .

• 粒子反粒子対称性： 𝐶𝐻 𝑘, 𝑡 𝐶−1 = −𝐻 −𝑘, 𝑡 .

• カイラル対称性： Γ𝐻 𝑘, 𝑡 Γ−1 = −𝐻 𝑘,−𝑡 .



• R. Roy and F. Harper, PRB 96, 155118 (2017).



• 時間反転対称性
𝑇𝑈 𝑘, 𝑡 𝑇−1 = 𝑈 −𝑘,−𝑡 .

• 粒子反粒子対称性
𝐶𝑈 𝑘, 𝑡 𝐶−1 = 𝑈 −𝑘, 𝑡 .

• カイラル対称性
Γ𝑈 𝑘, 𝑡 Γ−1 = 𝑈 𝑘,−𝑡 .

• “時間反転対称性”
𝑇𝑈 𝑘, 𝑡 𝑇−1 = 𝑈 −𝑘, 𝑡 −1.

• 粒子反粒子対称性
𝐶𝑈 𝑘, 𝑡 𝐶−1 = 𝑈 −𝑘, 𝑡 .

• “カイラル対称性”
Γ𝑈 𝑘, 𝑡 Γ−1 = 𝑈 𝑘, 𝑡 −1.

対称性の定義の変更

これらの対称性
の下でも分類が
同じ。

予想
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変更後


